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Gestion administrative ’N [ Objectif

. Rehausser le niveau de
. maturié en |IA

CEIAVD o
Développer des outils d'lA

Ressources humaines
Premiers projets d'lA

centre d'expertise en intelligence artificielle . a .
et valorisation des données pour aidera la prise de
décision dans les taches
\L clinico-administratives

Santé Québec et MSSS




Offre de services

Développement d'outils d'lIA

¢

» Adaptés a des besoins concrets du SSSS &?:;"ﬁ Prototypage
* En soutien aux activités clinico-administratives * Besoins prioritaires a haut potentiel
* Accessibles « Al'interne et avec des partenaires
e Configurables pionniers
e Reéutilisables
Adaptation et implantation
Veille et transfert de connaissances * Avec des partenaires pionniers
* Faire évoluer les prototypes en outils
* Veille informationnelle réutilisables
 Informer
* Recenser les organismes et initiatives en IA 3& Accompagnement — a venir
* Repérer les processus clinico-administratifs * Pourl'ensemble des établissements
ou I'IA peut apporter des gains significatifs * Implantation des outils du CEIAVD

* Partage d'expérience



L'intelligence
artificielle : c’est
guol?




Définition de I'lA

Domaine d'étude ayant pour objet la reproduction artificielle
des facultés cognitives de l'intelligence humaine dans le but
de créer des systemes ou des machines capables d'exécuter
des fonctions relevant normalement de celle-ci.

https://vitrinelinguistique..oqlf.gouv.qc.cal/fiche-gdt/fiche/838537 6/intellige nce-artificielle



Historique

Le test de Turing dans les années 1950
est une des premieres réflexions sur
l'intelligence des machines

SR |
-

Alan Turing (UK) en 1936 ...
(Manchester, NPL, Princeton) C




Historique — IA symbolique

Approche baseée sur les connaissances humaines

[ Poils } [Griffesi

a pour attribut est un type de

a pour attribut Chat

a pour proie / est proie de

n'aime pas

Chien F {Oiseau} { Souris }




Historique — IA symbolique

Approche baseée sur les connaissances humaines

Base de regles 3 T—um (el |

q N St o Base dedonnees =] . p o
(faits) -

Base de connaissances




Historique — IA symbolique

Base de regles Poils |[Griffes (Fém )

a pour aitribut estun
pour attribut Chat
~
1 pour profe /

Base de données ] e TTITR » 777
Chien @M

(faits)
Base de connaissances




Historique — IA connexionniste

Simuler I'architecture des réseaux de neurones

—> chat ?




Historique —

Simuler I'architecture des réseaux de neurones

IA connexionniste
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Historique de I'lA: Phases de développement

Débuts de I'lA 1974-1980 Age d’or des 1993-2011 Période
(premier hiver) systemes experts (deuxieme hiver) actuelle

Poils || Griffes Félin
a pour attribut est un type de

—>
a pour attribut

a pour proie / est proie de
n'aime pas

IA symbolique IA connexionniste apprentissage profond




Période actuelle

Capacités de calcul

Données massives
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Jalons importants

1997: Deep Blue gagne aux échecs contre le champion du monde Gary Kasparov

2011: Watson gagne a Jeopardy!

2016: AlphaGo gagne au jeu de Go contre le champion Lee Sedol

2022: ChatGPT, DALL-E 2, Midjourney

Imagebet competition resuits

as| @ AlexNet:
apprentissage
" profond
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Jalons importants

Taux d’erreur a la

compétition ImageNet N
28% AlexNet, 8 layers

26%
ZF, 8 layers

VGG, 19 layers . .
3 * 7 A\ ANS
GooglLeNet, 22 layers (/A&%}AQS\‘{';%QA\\. ,,/A‘
16% i ﬂ‘, ‘ ’ /‘ & ll: "0’?/ \ ‘lu
ResNet, 152 layers X 78 S0 \‘

/ ‘ . X p ,";"‘.'
: SENet % ““"' \\\'ﬁlxx‘ﬁ} /l» vy/ 2

0

3%6 7% \\\! 5N V//
i "369 2,’ "3.09 /;'2 '2;0/ """ Human eror

shallow
100% accuracy and reliability not realistic

Traditional computer vision
N Deep learning computer vision

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

https://semiengineering.com/new-vision-technologies-for-real-world-applications/



Historique — IA connexionniste

Simuler I'architecture des réseaux de neurones

» chat !

obvia



Types d'IA (CEIAVD

Apprentissage automatique

Intelligence (AA) (Prédire)

d'affaires (Machine learning — ML; Apprentissage machine) Une solution

d’'lA peut étre
» Supervisé -
+ Non-supervisé C?m_posee de
« Semi-supervisé usieurs es
Power BI » Parrenforcement p, typ
d'apprentissage
combinés

PANE- )
incluant la RO

intelligence

) ) Recherche opérationnelle (RO)
d'affaires (Optimiser)




Tableau des types d'lA

Recherche opérationnelle (RO) 9

Données Utilisation

Trouver la solution optimale ou

. Données = les contraintes guasi-optimale parmi une multitude
Optimiser W T
9 “ae, de possibilités.
Supervisé Etiquetées Faire des prédictions
Découvrir un sens, des structures ou
Non supervisé Non — étiquetées des relations cachées dans les
données

] SIA prend des décisions basées sur
Réponse + L . o
/' ses expériences passees et améliorer

Données d'interaction ACtions A ses actions pour atteindre des
Reponse - objectifs spécifiques. (Apprentissage

dynamique)

Par renforcement gy

Apprentissage automatique (AA)
Prédire




Concepts

Types d’lA Algorithmes AA

Apprentissage :
autz:’natique (gAA) Réseaux de neurones Traitement du langage naturel
(Apprentissage profond, Deep learning) (Inclus la reconnaissance vocale)
©
Supervisé mm
Réseaux bayesiens Vision par ordinateur
Non supervise Foréts d'arbres décisionnels Robotique
QN0 p . e f
L Po Régression linéaire
Par renforcement G‘-{,

-----




L'IA au quotidien




Recherche opérationnelle
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Apprentissage automatique

e DeepL Traducteur v Deepl Pro Entreprises v Pourquoi Deepl ? v APl Forfaits et tarifs Q C] Connexio —

frangais (langue détectée) Vv

: anglais (USA) VvV Glossaire
Vision Vision &
UN INSTITUT UNIVERSITAIRE DE RENOMMEE A LEADING UNIVERSITY INSTITUTE OF INTERNATIONAL
INTERNATIONALE, CHEF DE FILE QUI SE DISTINGUE PAR SON RENOWN, DISTINGUISHED BY ITS EXPERTISE AND
EXPERTISE ET SES |NNO\4‘3\T|ONS INNOVATIONS
Apprentissage supervise Apprentissage par renforcement
Traductio n, Voix a écrit (MinO) Bon, mauvais, ajuster un mot
Ecrit & voix ( Haut-parleur) dans le résultat
¢ Mo ) O @ Z|0 <

Dictionnaire

innovations « ol 1 n Q)

sl 30 https://www.deepl.com/translator



https://www.deepl.com/translator

|A générative (GenAl)

Grand modele de langage - Large langage model (LLM)

< ... générer des réponses qui semble humaine en calculant la probabilité de chaque réponse

potentielle, puis en sélectionnant la plus appropriée, soit en choisissant la réponse ayant la plus
grande probabilité d’étre correcte ... »*

Produire ce qui est statistiquement probable plutét que ce qui est réellement correct?

Risques APPRENT'SSAGE
Générer du contenu trompeur ou biaisé A UTO M ATI QU E

Hallucinations (Contenu inventé)

Explicabilité et transparence

1Howto Safelv Inteerate Large Laneuaze Models Into Health Care | Health Pollcv | JAMA Health Forum L JAMA Network
genera Al transfo b ?Ind pe ] for g ol and ano ight of Al-ge e



https://jamanetwork.com/journals/jama-health-forum/fullarticle/2809936

Apprentissage automatique — IA Générative °(ng

¥) You
Peux-tu résumer en 5 lignes? Apprentissage par renforcement

Bon, mauvais, U (reformule une

Apprentlssage automatique réponse)

ChatGPT

LTUCPQ, ou Institut universitaire de cardiologie et de pneumologie de Québec, est un
centre hospitalier spécialisé 4 Québec, Canada. ll se focalise sur le traitement des
maladies cardiovasculaires et pulmonaires, offrant des services diagnostiques,
thérapeutiques et de réadaptation. En tant guiinstitut universitaire, il joue un réle
majeur dans la recherche médicale pour améliorer la compréhension et les traitements
de ces affections. Impliqué dans I'enseignement, il forme les futurs professionnels de
la santé. L'IUCPQ est également reconnu pour ses soins spécialisés, comprenant des

interventions chirurgicales et des proarammes de réadaptation avancés.

04 YO

https://chat.openai.com/




Apprentissage automatique — IA generative '(/'é’E VD

Qu'est-ce que I'UCPQ?

Copilot
Recherche de IUCPQ definition
with (2 Bing Chat
Générer des réponses pour vous...

L'IUCPQ, ou Institut universitaire de cardiologie et de pneumologie de Québec, est
affilié a I'Université Laval. C'est un centre hospitalier universitaire suprarégional
ultraspécialisé en cardiologie, pneumologie et chirurgie de I'obésité. Il dessert une
population de plus de 2 millions d’habitants, soit environ 30 % de la population du
Québec ' . Ulnstitut se distingue par ses soins spécialisés et ultraspécialisés, ses
interventions en prévention et en réadaptation, ainsi que par ses activités de

recherche cliniaue et fondamentale 2

Les sources : o=
Ensavoirplus ~ | 1 © iucpggcca 2 @ iucpggoca 3 ¥ oiigorg

4 icL.radio-canada.ca

Apprentissage par renforcement
Bon, mauvais & © O -




Cas concrets
d’utilisation de 'l A
en sante




Cas concrets d’utilisation

Apprentissage automatique (Prédire)

« Trajectoire de la patientele : urgence, hospitalisation, retour a la maison

» Flux de patients : les nouvelles admissions, la demande en soins d'urgences préhospitaliers
« Charge de travail en fonction des besoins de soins des usagers

« Consommation de produits essentiels pour éviter les ruptures de stock

Cas cliniques

« Analyser limage pathologique d'une tumeur cancéreuse et de son environnement pour prédire le
risque de récidive
» Analyse des tracés d'ECG, de fonds d'ceil pour détecter des pathologies



Cas concrets d’utilisation

Apprentissage automatique (IA générative)

» Transcription médicale automatisée, sommaire d’hospitalisation, retranscription d'un entretien avec
un usager
« Agent conversationnel entrainé sur des bases de connaissances qui répondent a nos guestions
S.A.R.A.H de I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS)

Recherche opérationnelle (Optimiser)
« Confection d'horaire : salles, membres de personnel, quarts de travail, durée des
examens, équipements nécessaires

« Optimisation des routes pour les soins a domiciles
« Distribution équitable de la charge de travail dans un service (Optimisation du personnel)

Consultez plusieurs de ces projets : Les projets d'IA retenus et comment obtenir du financement | Scale Al



https://www.who.int/fr/campaigns/s-a-r-a-h
https://www.scaleai.ca/fr/projets-scaleai/nos-investissements/?industry=sante-pharmaceutique-et-biotechnologie

|A/sante : segmentation automatique ’(’6' EIAVD

TotalSegmentator

Tool for segmentation of over 117 classes in CT images. It was trained on a wide range of different CT images
(different scanners, institutions, protocols,...) and therefore should work well on most images. A large part of
the training dataset can be downloaded from Zenodo (1228 subjects). You can also try the tool online at
totalsegmentator.com.

ANNOUNCEMENT: We recently released v2. See changes and improvements.
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IA/santé : aide a la décision (CEIAVD




[
IA/santé : traitement automatique du langage naturel '(EE

Ribavirin [UMLs: 0035525 | was also evaluated against SARS-CoV-2 infection , but the antiviral [UMLS: co003451
MEDICATION_NAME DIAGNOSIS MEDICATION_CLASS

property of drugs |UMLs: c0013227 | is still not well established against the SARS-CoV-2 |UMLS: €5203670 :
TREATMENT_MAME DIAGNOSIS

In addition, after oral administration, the drug was rapidly absorbed into the Gl tract .

ROUTE_OR_MODE BODY_STRUCTURE
The drug has oral bioavailability around 64 % with large volume of distribution.
N
ROUTE_OR_MODE EXAMINATION _VALUE EXAMINATION_UNIT

https://learn.microsoft.com/en-us/azure/ai-services/language-service/text-analytics-for-health/overview?tabs=ner



https://learn.microsoft.com/en-us/azure/ai-services/language-service/text-analytics-for-health/overview?tabs=ner

Les modeles d’IA, une nouvelle commodité

v

Hugging Face

Datasets

Multimodal

Image + Text to Text (VLLMs) Visual Question Answering

Document Question Answering

Depth Estimation Image Classification

Object Detection Image Segmentation

Text-to-Image e Image-to-Text E Image-to-image

Image-to-Video Unconditional Image Generation
Video Classification Text-to-Video
Zero-Shot Image Classification Mask Generation
Zero-Shot Object Detection Text-to-3D

Image-to-3D Image Feature Extraction

i}

B

Token Classification

Text Classification

Table Question Answering Question Answering

Zero-Shot Classification Translation
Summarization &  Feature Extraction
Text Generation Text2Text Generation

Fill-Mask Sentence Similarity

Models Datasets

Models

G

L J
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google/gemma-7b

ByteDance/SDXL-Lightning

google/gemma-2b-it

playgroundai/playground-v2.5-1024px-aesthetic

. stabilityai/stable-video-diffusion-img2vid-xt

. stabilityai/stable-diffusion-x1-base-1.0

briaai/RMBG-1.4

mistralai/Mistral-7B-Instruct-v0.2

microsoft/phi-2

Spaces

Posts Docs Solutions  Pricing ~=

new Full-text search
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(4]

google/gemma-2b

s. stabilityai/stable-cascade

W mistralai/Mixtral-8x7B-Instruct-v0.1

\

BioMistral/BioMistral-7B

@ openai/whisper-large-v3

o meta-llama/Llama-2-7b-chat-hf

® meta-llama/Llama-2-7b

% m-a-p/OpenCodeInterpreter-DS-6.7B

LogIn Sign Up

Tl Sort: Trending



|A/Santé

FDA APPROVALS FOR ARTIFICIAL INTELLIGENCE~BASED

DEVICES IN MEDICINE
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Promesses de I'|A
et enjeux d'acces
aux données




Quelgques enjeux

"People should stop training radiologists now.

It's just completely obvious that, within five
years, deep learning is going to do better.”

-Geoffrey Hinton, 2016

https://www.youtube.com/watch?v=2HMPR XstSvQ




Quelgques enjeux

POLITICO

HEALTH CARE

Artificial intelligence was
supposed to transform health
care. It hasn't.

Machine learning could improve medicine by analyzing data to improve diagnoses
and target cures, but technological, bureaucratic, and regulatory obstacles have

slowed progress.

By BEN LEONARD and RUTH READER
08/15/2022 03:55 PM EDT

F ¥ e



Quelgques enjeux

Technology Featured Topics Newsletters Events Podcasts Signin Subscribe

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Hundreds of Al tools have been bunlt to catch
covid. None of them helped.

Some have been used in hospitals, despite not being properly tested. But the
pandemic could help make medical Al better.

By Will Douglas Heaven July 30,2021

hitos://www . technologyreview.com/2021/07/30/1030329/machine-learning-ai-failed-covid-hospital-diagnosis-pande mic/
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[ ]
Données en santé .(EE VD

Les foyers d'éclosion sont représentés sur des tableaux blancs. Les feuillets verts

correspondent a des employés infectés, les jaunes, 4 des usagers ayant contracté la maladie, Le « tableau de bord » au quartier général de I'équipe des maladies infectieuses du CISSS de

Chaudiéere-Appalaches

PHOTO: CISSS DE CHAU PPALACHES

OTO R

I.radio-canada.c v 423/cov _ er-pal




Données en santé




Enjeux éthiques
et sociétaux




Themes et principes
Norme ISO 24368

Equité et non-
discrimination

Responsabilité

Imputabilité professionnelle

Vie privée

Développement
durable

Contrdle humain
de la technologie

Promotion des

Sdreté et sécurité valeurs humaines

Respect des
normes
internationales
de comportement

Conception
centrée sur
’humain

Respect de la loi

Traduction libre et résumé de la norme ISO 24368 par Marie-France Thibault

-(/:'
CEIAVD

Transparence et
explicabilité

Implication de la
communauté

Respect des
conventions
Internationales sur
le travalil




~

A retenir

|A est virtuelle et internationale @

1
IA = AIDE A LA DECISION '*E.

V] % L'humain doit, EN TOUT TEMPS, avoir la possibilité
d’accepter, de modifier ou de refuser la décision proposée
par I'lA.




Clés de réeussite




Reconnaitre l'innovation de rupture

Données

Gouvernance

Accessibilité
sociale

Infrastructure

. . Processus
informatique

Nouvelles
compétences

Réglementaire &
|égislatif

Environnemental




Clés de réussite

Données

QUALITE

Accessibles (Légal & mécanique)
Stratégie valorisation

Culture de la donnée

e

nteropérabilité

Contrats de logiciels

API ( Application programming
interface)

Standard d'interopérabilité

HL7 - FHIR
Qntologies

~

Projet IA m

Infrastructures informatiques
évolutives

Adhésion I’exécutif

Equipe INTERDISCIPLINAIRE
Coord./collaboration ELEVEE PP
AU DEPART, intégration usagers

Z z finaux
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WWW.ceiavd.ca
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